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CONCOURS EXTERNE DE RECRUTEMENT DE
PROFESSEURS DES ECOLES

Session 2003

EPREUVE D’ ADMISSIBILITE

MATHEMATIQUES

Durée : 3 heure§ ' _ | Coeﬂ’iéient t 4
Note éliminatoire : 5/20

La calculatrice est autorisée.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des explications interviendront dans l'appréciation
des copies. Toutes les réponses devront étre justifiées.

Le sujet que vous avez a traiter comporte 13 pages, numérotées de 1/13 a 13/13.

Assurez-vous que cet exemplaire est complet ; dans le cas contraire, demandez un nouvel exemplaire au
responsable de la salle.

L’épreuve doit étre traitée sur les feuilles de copies qui vous sont fournies.

Votre identité ne doit figurer que sur la partie supérieure de la bande en téle des copies mises a votre
disposition. Toute mention d’identité portée sur loute autre partie que vous remeltrez en fin d’épreuve
entrainera 'annulation de celle-ci.
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PREMIER VOLET

Exercice 1

On considére une droite (d), un point B appartenant 4 lé droite (d) et un point A extérieur 4 la droite (d).

1.
a) Construire le point C tel que la droite (d) soit un axe de symétrie du triangle ABC.

b) On peut effectuer cette construction 2 la régle non graduée et au compas sur papier blanc.
Décrire et justifier cette construction.

2. Construire le point E, symétrique du point A par rapport au point B.
3. Quelle est la nature du triangle ACE ? _ _ : Y

4. Quelle est la nature du triangle BEC ?

Exercice 2

Les recensements de la population des villes A, B, C, D, en 1990 et en 1999 étaient les suivants : §

VILLEA 56 800

VILLE B 82 845
CVILLEC | 48 200 49 650

VILLE D 71090 73 150

a) De 1990 a 1999, la population de la ville A a diminué de 2 %. Quel était le nombre d'habitants en
1999 ?

b) De 1990 2 1999, la population de la ville B a augmenfé de 5 %. Combien comptait-elle d'habitants
en 1990 ?

¢) Le pourcentage d'augmentation entre ces deux années de la population de la ville C est-il supérieur
a celui de la ville D ? Pourquoi ?
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Exercice 3

Un bureau d'études a réalisé un prototype de cornet & glace qui a la forme d'un cone de révolution. Ses
dimensions répondent a la contrainte suivante : lorsque le cornet est complétement rempli de glace et
surmonté d'une demi-boule de diamétre 4 cm, le volume de glace du cone rempli 4 ras, doit étre égal a
celui de la demi-boule qui le surmonte.

P

1. Quelle est, en cm, la hauteur h du ¢éne ?

On rappelle les formules de volume :

Volume du cone : % ar’h ~ Volume de la boule : g ar’

2. Lors d'une deuxiéme étude, en gardant la méme forme du céne (le méme angle du cne) on décide de
doubler sa hauteur.
a) Combien ce nouveau cone rempli a ras peut-il contenir d'équivalents de boules de 4 cm de diamétre ?
(Te terme équivalent signifie que tout le volume est occupé par de la glace).

b) Le calcul du nombre d'équivalents de boules de 4 cm de diamétre que pourrait contenir un cone en
fonction de sa hauteur reléve-t-il d'une situation de proportionnalité ?

¢) Le nouveau cornet vérifie-t-il la méme contrainte que le premier, 4 savoir : égalité du volume du
cone et du volume de la demi-boule qui le surmonte ?

3. On appelle "céne idéal” tout céne de révolution dont le volume intérieur est égal au volume de la
demi-boule qui peut le surmonter comme dans la question 1.
Un cone obtenu par réduction ou agrandissement de la hauteur d'un "cdne idéal" est-il encore un "céne

idéal"?
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Annexes 1, 2, 3 et 4 ; productions d'éléves

LES TRAVAUX INDIVIDUELS

On considére quatre travaux individuels produits par quatre éleves #, B, €, D lors de I'évaluation
nationale CE2 au début de I’année scolaire 1996-1997. Ces productions figurent en annexes 1, 2,3ctdet
permettent de repérer différentes réponses.

Voici les consignes données par le maitre :

« Pour organiser un jeu, le maitre demande & ses 23 éléves de faire des équipes de 4 ».
« Combien y aura-t-il d’équipes ? ».
« Si vous avez besoin de brouillon, utilisez le cadre ».

T

1. Quelle notion mathématique cette activité met-elle en jeu ?
2. Quels sont les objectifs visés ?
3. Pour chaque éléve :

a) décrire la procédure utilisée ; : : . | §

b) analyser les éventuelles erreurs.
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Annexe 1
& /
W N sion derke
. derss oolle salenne
Exercice 26 : ' : _
Pour organiser un jeu, le maitre demande 4 ses 23 éléves de faire des
équipes de 4.
Combien y aura-t-il d'équipes de 4 éléves ?
Réponse : rb&q,a,mwmwuw&m*,.
Combien d’éléves ne feront pas partie de ces équipes ?
Réponse : m%@w%q’h .
190
3
Ulilise ce cadr_a pour dessiner ou calculer. |
o
O
D
I 878 0|
87
|
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Annexe 2

. g : : Na rien dorke
Exercice 26 :

Pour organiser un jeu, le maitre demande 4 ses 23 éléves de faire des
équipes de 4.

Combien y aura-t-il d’équipes de 4 éléves ?

Réponse : UHMBSLIWML&Mn ........

Combien d'éléves ne feront pas partie de ces équipes ?

Réponse %%WOL?’MWMWJ TMM“‘-RL ol | B
O i e s

~ Utilise ce cadre pour dassiner ou caiculer,

4'1(6(4‘.44&?4“*31 _ - _ ' il

'|'6.7 8 0}

67
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Annexe 3
No rlen dcrire
&
Exercice 26 W
Pour organiser un jeu, le maitre demande & ses 23 éléves de faire des
équipes de 4.
Combien y aura-t-il d'équipes de 4 éléves ?
Réponse : ,é(’?@mﬁl“,{wu.
Combien d'éléves ne feront pas partie de ces équipes ?
RRBPONSE : ooeeeeeeeeer i trssas st sa s s e b e st s e sas b s R0
190
&8
e 5 Ulilisa ce cadre pour dassiner ou calculer.
A7}
pooC 07 00saceve p @ 2o 0 0020
4 @5
92z
T
4 €
{6780
67
L
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Annexe 4
Ne nen icrie
. . ﬂ dens ostle colonne
Exercice 26 _ W
Pour organiser un jeu, le maitre demande & ses 23 éleves de faire des
équipes de 4.
Combien y aura-t-if d'équipes de 4 éldves ?
Réponse : S@Wr
Combien d'éleves ne feront pas partie de ces équipes ?
Wy , '
Réponse : Jf&kﬂom%ﬂx&, . m\ﬁbé\u% .t
Ll Supie 190
_ %
Utitise ce cadre pour dessiner ou calculer.
LrheaHED 14
@ odf ¢ 4 xs —
{
]
| 6 78 0]
&7
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DEUXIEME VOLET
Se référer :
» au document A, annexes 5 et 6, extrait du manuel "Le nouvel objectif calcul” CE2 de
chez Hatier,
» au document B, annexes 7 et 8, extrait manuel "Collection Diagonale — Math en fleche "
CE2 de chez Nathan.

1. On s'intéresse a 1'ensemble des deux documents :

a) Quelle est la notion mathématique étudiée 7

b) Concernant cette notion, quelles sont les compétences exigées 4 la fin du cycle des
approfondissements ?

¢) Quelles propriétés de la symétrie axiale sont utilisées implicitement dans les documents A et B ?

v
A

2. On s'intéresse a la partie "Découverte" du document A et & /'annexe 7 du document B :

a) Document A : "Découverte"
Enoncer les différentes étapes de la démarche proposée.

Quelles difficultés peuvent rencontrer les éléves travaillant sur cette activité ? !

b) Document B : annexe 7 _
Enoncer les différentes étapes de la démarche proposée dans I’activite.
Déterminer la cohérence globale de !'annexe 7 (Activité + Exercice 1) eu égard aux propriétés

énoncées au 1 ¢).

¢) A partir de ces deux extraits, énoncer les grandes étapes que vous proposeriez aux éléves pour
découvrir cette notion.

3. On s'intéresse a la phase "Exercices™ de chacun des documents :

a) Citer une difficulté spécifique de l'exercice 4 du document B 7

b) Parmi les 4 exercices du document A et les 5 exercices du document B, choisissez-en trois.

Indiquer les raisons de votre choix.
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Document A
Annexe 5

Pliages et symétrie

Construre por plioge des Equres gyant un ou plusiewrs @xes de symétria.

’ Découverte

Autreios, dans P'encienne Chine. on s'offrait,
4 Yoceasion du Nouvel An chinois, des sortes
de «cemtes de veeux « découpées dems du papier
et on en décorait les murs et les portes,
des marsons.

Powr réaliser ces cortes. on utilisait souvent
le pliage &t le découpage.

1. Parmi les motifs représentés, quels sont ceux
qui ont &té réalisés par plioge ot découpage ?

2. Prends un caré de papler de 21 x 21 cm.
Plie-te en huit comme ci-cessous ;
C'est le plicge « wosaee «

Reporte un motif. découpe et déplie.
Les lignes de plicge sont des axes de symétrie.

Mcroue-les.

3. Utlise maintencmt le plioge rosacs
pour réaliser la cante F.

Découpe, dépiie, compere avec le modeéle
et cherche les découpages qukliés.

ATDE-MEMOIRE N© 2 - PAGE 153

’ Exercices et problémes

. Er plicn: une iewlle de papier une seule fois, trace puis découpe une forme qui. une lois dépliée,
te donnera un camé. Avec une cutre iaulle. procéde de la méme maniéte pour obtenr un tnangle.
Aver wie weinime (euille, {cos de mérne nour obtenir un rectangle.

CONCOURS EXTERNE DE RECRUTEMENT Session 2003
DE PROFESSELRS DES ECOLES

Durée : 3 lieures ] o
Coefficient : 4 Epreuve de MATHEMATIQUES Page : 10/13




’ | - : | Document A
Annexe 6

)
Déccioue los figures agrandies page 190. Trace sur e calque i'axe ou les oxes de symétrle
dae ces figurss, s'ils existent. Puis vériﬁe par pliage.

A
qf‘ffyf\’f)
! ]
(a4 .
s /
~ERANY S E F

Le pélican de Jonathan Blie en six un disque de papier.
« Le pélican de Jonarthen, : Utillse-le pour obtenir un découpage qui ressemble
Au matin, pond un ceuf tout bleme. . & celui-cl.
Et il en sort un pélican
lui ressemblant tonnamment. .. s
(R, Desnos)

a1/ Cbhserve le pliage et e découpage réclisés
pea Bartromd.

A ton tour, essaie d'obtenir un découpage
identique en décalquant le modéle page 191,

b/ Learent a fait un plicge en accordéon.

1l g obtenu une ribambelle de pélicans. '
A ton tour, esscie de réaliser une ribambelle

de pélicans,
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- : | Document B
Annexe 7

Utiliser
la symeétrie

L Avee s nombrat...
Récitor dus produits di i table de muitipilcation

% Motdriel : feuille quadrillée, papler-calque,
crayon 2 papier, ragle,
adhésif.

Trace une droits en rouge pour partager [ Avec de I'adhésif, fixe un morceau de
en deux parties une feuille quadrillée. calque sur la partie gauche de ta feuille.
Sur la partie gauche, reproduis ce polygone : Calque le polygone.

“~adhésif

Retourne le calgue en le pliant ' I Retire le calque et observe les deux .
le long de la droite rouge. : . polygones. Ils sont symétriques H
- Repasse sur les tracés du polygene. * par rapport 4 la droite rouge.

. Tu peux le vérifier en pliant la feuille
le long de la droite rouge,

HEXereicesT . . ...
S En te servant du quadrillage, trace la figure symétrique
par rapport & la droite rouge.

Lo P oy R /‘\ I
i i ; FE B AU i : i : :
! - | T R R / \ I
N i e =l : 4 [ . . 1 :
' i ! L I
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Document B
Annexe 8

* Recherche les lettres de ce prénom qui ont un axe de symétrie.

* Reproduis chacune de ces lettres sur un quadrillage.
Trace en rouge les axes de symsétrie.

N\ Trace les deux figures symétriques o Reproduis cette figure sur un calque,
; par rapport & la droite bleue. Cherche I'axe de symétrie

: e et vérifie en pliant.

Y I JAFL LTI, ety G

Reproduis le chemin rouge, Trace et code le chemnin symétrique quivadem a n.

PR e retiens bien .
‘ axe de symétrig La symétrie

2

3 3
Ces deux figures peuvent coincider

Cette figure a un axe de symétrie.
par pliage : elles sont symétriques.
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